Soit f une fonction dont le domaine de définition est D

v On ne peut pas étudier la limite de f en x; que lorsque x, € D ou bien x, € D mais x,; estune
borne de D

v" Trouver la limite de f en x,, c’est étudier le comportementde f(x) lorsque x prend des valeurs de
plus en plus proches de x,

i

a) Siune fonction admet une limite alors cette limite @5t s e s e

on note lim f(x) ou lim

x—+xg Xg

b) Soit x, un réel; limf=limf =/ & lim f =
X Iy K

+ Applications : Activités 2 et 1 page 8

¢) Opérations sur les limites :

s Tableau (T1) relatif 3 la limite d'une somme de deux fonctions fetg:

Si fa pour limite | et g a pour limite | alors f+ g a pour limite

[

[

* Tableau (T2) relatif a la limite du produit de deux fonctions fet g :
Si fa pour limite | et g a pour limite | alors f X g a pour limite

l




e Tableau (T3) relatif a la limite du quotient de deux fonctions fetg:

Si fa pour limite

et g a pour limite

alors% a pour limite

U'#0

400

—Q0

I'>0

I'<0

I'>0

I'<0

0 (et g(x) > 0)

0 (et g(x) < 0)

0 (et g(x) > 0)

0(et g(x)<0)

0

0

400 oy — o0

+  Application. Activité 3 page 9

d) Limite alI'infini d'une fonction polynéme, d"une fonction rationnelle

1) La limite a I'infini d'une fonction polyndéme est

2) La limite a l'infini d'une fonction rationnelle est

+ Application.; Activité 5 page 9
*  Afaire.: Exercice 4 page 28

e) Continuité en un pointx, :

f est continue en x,, si et seulement si lim f =............
Th

+ Application; Activité 2 page 15

"‘J}'
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f) Continuité  gauche - continuité a droite :
e Soit f une fonction définie sur un intervalle du type [x,,x, + h[ (h > 0)
f estcontinue A droite en x si et SEUlEMENEST ..o e e s neas
* Soit f une fonction définie sur un intervalle du type |x, — h,x;] (h > 0)
[ estcontinue 4 pauche enx; siet seulementsi o aianananaiananaimnamase
¢ Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert [ contenant x,,
7 EELCORTINUE B1 X SEEYSEISTEIE BT o ciiaine s s s s o o e 55 e e A

Soit f la fonction définie par :
2x—1 six=l
fx)=4x 1 .
—+— six>l
2 x
1) Calculer ]ir{; f(x) et lir.:} fix)

2) Lafonction f est-elle continueen 17

g) Continuité surun intervalle :
a etbh sontdeuxréelstelsquea <b
e Une fonction f estcontinue sur ]a, b| si et seulement si

[ est continue sur [a, b| si et seulement si
[ est continue sur]a, b] si et seulement si
[ est continue sur|a, b] si et seulement si
. Toute fonction polynéme est continue sur ............

: "Toute fonction rationnelle est oM e QU o i i L L S L s
. Lafonction x = y/x estcontinue sur ............

Si f et g sontdeux fonctions continues en x, alors:
a) af (@€R); Ifl;f+g:fxget " (neN")sont
b) Sideplus g alorsi et

+  Application.; Activité 3 page 15

I

i sontcontinues en x,

o
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(x, fini ou infini)

si f(x)= 0et limf ={ alors (x, fini ou infini)
Ay

Sig(x) = f(x) < h(x)et limg =limh=1/ (I fini) alors (x, fini ou infini)
T %

Si f(x) = g(x) et limg = +oo alors (x, fini ou infini)
;ﬂ
Sif(x) = g(x)et limg = - alors (x, fini ou infini)

Wﬁcbwt& 5 page 11

a} Eumpnsée de deu: fnn:tians :
Soit f et g deux fonctions définies respectivement sur les ensembles [ et/ tel que pour toutx € fona
f(x) €]J.
La fonction, notée g o f, onlit « g rond f » définiesur I, par g o f(x) = ............ ... ..s"appelle
fonction composée de [ par g.
Application; Soit f(x) = —etg(x) = Vx

1) Déterminer les domaines de définitionsde: f,g,go fetf o g.

2) Expliciter g o f(x) etf o g(x)

b) Limite d'une fonction composée :
Soit f et g deux fonctions
si lim f(x)=bet lin;g(x) =calors limgef = ....(abetc finis ou infinis_}]

= Application. : Soit les fonctions f : x +— 'Ix" etg:x+—3x+3

Calculer: lim geof (x) et lim f og(x)
X ¥ ==
Conséquence : I ell
v" Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle ouvert D, sauf peut étre en un réel a de D.
a) Si limf =/ alors lime:
b) Si limf =+ alors lim+f =

v" Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle de la forme |x;, +oo[ (x, € R)
a) Si limf =/ alors lim«Jf =

b) Si limf =+ alors lim~/f =

v" Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle de la forme |—oo,x,[ (x, € R)
a) Si limf =/ alors limvf =.
b) Si lim/ =-e¢ alors lim\f" =

Exemple : lim J=5x+1-3x

X—p—0C

* Alfaire.: Exercice 5 page 28 et Exercice 9 page 29
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Soit f et g deux fonctions définies respectivement sur les intervalles ouverts [ et f contenant
respectivement x, et f(x;)
alors g ¢ f estcontinue en x,

alors go f est continue sur |

.. alors,/f estcontinue en x,

LD i: ' ::xi

Soit f et g deux fonctions eta estun réel
Si lim f (x)=a et g estcontinue ena alors limgof (x)=

J’—!‘T I—!'I

v'ﬂmjmmm_

e L'image d'un intervalle par une fonction continue est un ..

L'image d'un intervalle fermé [a, b] par une fonction
continue est -

¥ Image d’un intervalle par une fonction continue et strictement monotone :

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [ ;aetbe R /fa<b
1 si [ est strictement croissante | si f est strictement décroissante
alors f(1) = alors f(I) =

la, b]

[a, b[

la, b}

Ja, b[




[a,+oof

]—m,b[

k= ]—m,+m[

Théoréme des valeurs intermédiaires :

Si f est une fonction continue sur un intervalle [a, b], alors pour tout réel ¢ compris entre f (a) et
f(b), il existe au moins « € [a, b] tel que

Autrement dit : I'équation f(x) = ¢

Cas particulier :

Si f est continue est strictement monotone sur [a, b}, alors pour tout réel ¢ compris entre f(a) et
f(b), il existe @ € [a, b]tel que

Autrement dit : I'équation f(x) = ¢

LN

1 - |
-~ T
>

Q a &y 3 o o o b

st continue maia siest pas monotone sur f esk continue ek sirictament décrolssarite sur
lintervalle [a; b]. lintervalle [a; b].

:méqﬂ:" P C DRk P L'équation f (x) = ¢ admet une solution unique .

Si f est continue sur [a,b] et f(a) X f(b) < 0 alors

Autrement dit : I'équation f (x)=0

Si de plus f est strictement monotone sur [a, b] alors @ est...cieenns =
+ Application.: Activité 8 page 21

* Afaire.: Exercice 16 page 30
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~ Limites et Continuité

Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a valeurs dans un intervalle J.

On dit que f réalise une bijection de I sur J ( ou que f est une bijection de I sur J) si
pour tout y € ], I"équation f(x) = y admet une unique solution dans [

autrement dit: si chaque élément de |

Soit f une bt;ecti on d'un intervalle | sur un intervalle |
On appelle fonction réciproque de f et on note f~ la fonction définie sur | et a valeurs dans |
telle que:

(xeletfx)=y) & (Y E ..ol wicuiuiinii)

1) fH(y)est l'antécédentde
2) Pourtoutxdel: f7lof(x)=
3) Pourtoutyde]:fof ' (y)=

Siune fonction fest .....ciinns wer wen ene wenven e o SUT U intervalle 1, alors :
(1) f réalise une bqecﬂnn de I sur _,FU)
(2) si f est continue sur I alors f~! est continue sur ... ...
(3) f et [~ ont méme sens de variation
(4) dans un méme repére orthonormé,la courbe de f et la courbe de f~' sont symétriques par
rapport a la droite d'équation y = x

Application.: Activité 3 page 23
+*  Afaire.: Exercice 17 page 30




