Similitudes du plan deme Mathematiques
1) Définitions ef proprietés
Soit f une application du plan vers hur-meme et K un réel
strictement positif. On dit que f est une similitude de rapport k
ss1 pour tous points M et N du plan d'images respectifs M' et N
par fona: M'N' = k.MN
| Une sometrie est une stmilituds de rapport 1 ¢t
reciproquement
I Une homothétie de rapport k; avec k € IR”, est une similitude

de rapport [k|  http://mathematiques.kooli.me/

I Une stmilitude transforme trots points non alignes en trois
points non alignes
IUne stmilitude conserve Le barycentre de deux ou&)is points

\

it ude est [a drotte

ponderes

I L'image d"une droite (AB) par un
(A'B) tel que f(A) = A'et f(

# 1 image d'un seqmef e droie [AB] par une smlinde st
seqment de droite [A'B'] tel que f(A) = A'et f(B) = B'

Hne a\:tude fransforme deux drottes paralleles en deux

b

lickes  http://mathematiques.kooki.me/

I La composge de deux stmilitudes de rapport k et k' est un O\\I Une stmilituds transtorme deux drottes perpendicularres en

simalitude de rapport k X K

I La composce d'une homothetie de rapport k\S@@ et d'une
tsometrie est une smulitude de rapport

I Toute stmulituds de rapport k ¢ osee d’une
homothetie de rapport Isomefrie

Ila remproqutj(d<\ ttude de rapport k est une smihtude

e rappog

“@thtude conserve les mesures des angles geometriques

ne simifitude transforme trois ponts alignes en trois potnts

alignes
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denx drottes perpendiculaires
I ['image d'un cercle de centre [ et de rayon R par une

stmilitude  de rapport st e cercle de centre I de rayon R’

Telque f()=1 etk = kR

IL’image de Ja tangente a un cercle T en un point A par une
smilitude f estla tangente aucercle @' = f (C) end' = f(4)
501t A, B, et D quate points d'images respectifs A' B e
D' par une stmiltude et soient ¥ ef y deux réels

4D =xA_B)+yE alors A’Tﬁ=xﬁ+yﬁ

I Une stmilitude qur Laisse fixe trois potnts non alignes est 1'idp
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I Deux stmilitudes qui coincident en rois pomts non alignés sont

egales

I Soit A, B, C et ) quare points du plan d'images respectifs A’
B', ("¢t D' parune similitude se rapport £ ona:

IB.CD = K4BCD http://mathematiques. kooli.me/

11) simlitudes directes et indirectes

I Une stmahituds est dite directe sst elle est La composée d'une

homothetie et d'un deplacement,

¥ Une smilitud estdite indiectesst ll st b composée d'une

00“\

homothetie et d'un antideplacement,
I Une similiude est directe ss1 elle conserve les mesures des
angles orientes de deux vecteurs, \k

¥ Une smilitade est indirece i ele transforme d@ es des

angles orientés de deux vecteurs en eurs

{(@ s est une similitude

udes indirectes est une similitude

* La composée de deux sl

e&ee d'une smilitude directe et d’une similitude

directe.

 La composée de
directe
@d cie est une similifude mdirecte

I L"application reciproque d'une stmilitude directe est une

smlitude directe

I L"application reciproque d"une smilitude mdirecte st une
similifude imdirecte

I Une similitude directe de rapport 1 est un déplacament

ef reciproquement E
I Une smilitude mdurecte de rap r@ un antideplacement
ef reciproquement b

I Une similitude di %u lassse fixe deux points distinets du
plan est ['idp %

I De *vh fudes directes qui cofncident sur deux pornts

% sont ¢gales http://mathematiques.kooli.me/

eux stmilitudes indirectes qui coincident sur deux pomnts
distincts sont egales

I Toute similitude de rapport différent de 1 laisse fixe un seul
point du plan, appele son centre

ISoit A, B, CetD des pomts duplantels que A # Bet € #
I 1 existe une unique stmilitude directe qui envote 4 sur C et
BsurD.

I 1 existe une unique similitude idirecte qui envore A sur € ¢f

BsurD.
http://mathematiques.kooli.me/




A passant par A telleque f = ho §y = Sy 0 hoi hest
['homothetie de centre A et de rapport &
I Soit f une similitude mdurecte de rapport k avec £ # 1t de

oentre A et d’axe A ef soit M et M’ deux points distincts du plan

AM: kAM
.40 =- (m) i

I f 0 est une homothetie de centre A efde rapport k?

maf(M) =M &

ISm M et ' deux points distmcts du plan te 6@
Med & A=Al Q
¥ Soit M et M' deux pots distinef el que M #Aet

f(M) = M alors A s U porte la bissectrice Inrieure

du secteur ittp://mathematiques.kooli.me/

/) Exp(esg‘& complexe dune similitude directe

&mlan muni i ROND

Soitk bet b € Calors Iapplication

fiP- ,M(z)HM(z)telquez =Kz +b
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f estI'homothetie de rapport k et de centre d'affixe ﬁ—k

¥ Soit et b deux nombres complexes el que 0. [R et o] # 1
alors ['application

f:P= M) P M) tlqer = az!\,lu

est la similitude directe de rappo@ angle arg(a) et centre |
b E )

Ve =—
1-a

VI) Expression complexe d'une similitude directe

Pestun ﬁtnmumdunROND
@ (7)telquez =az 4

|\\Q 0 et b deux nombres complexes tel que 0 #
¥ festune similinde incirecte de rapport [

| St|a| # Lalors f est une smulitude indirecte de rapport |a)

ab+h

et de centre d'affrxe —
1-Jaf?
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1) similitudes divectes

I Sout h une homothetie de rapport k avec k € IR, et g un
deplacement, L'angle du deplacement g est auss1 appele 'angle
de Ja similitude directe f =ho g

I Soit A et B deux ponts distinets du plan d'images respectifs 4'

et B' f estune similitude drecte d"angle 6 ona alors

(E,A'B) 0]2n] http:/mathematiques koolime/

# Unesimiltnde dircte de rapport 1 et 'angl 6 = 0[21]
el une translation ef reciproquement
I Une stmthtuds durecte de rapport 1 et d’angle 0 avec

B £ 0(2n] ; st une rotation et réciproquement

%0

I La composce de deux stmlitudes directes d’angle f

une similitude directe d"angle 0 + 0°

I Lapplication reciproque d'une SW te d’angle 0 est
une similifude directe d"ang]
Forme réduite d'une bmﬁ directe
I Soit f une st dlrec te de rapport k ; avec k # 1 de
centre ét\&ngle fidoncf=hoR=Roh
&\Q’ﬁomothétle de centre A et de rapport k et R la rotation
¢

centre A et d'angle 0

I A, ket sont appeles les elements caracteristiques de f
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ISoit  une similitude directe de rapport k; avec k # 1
de centre A et d'angle 6 et soit M et M’ deux points du plan tel

AN = kAM ,\1“

AM AM' 2
IUne homothetie de rapport %Q estune stmilitude directe
de rapport £ ¢t d n& = 0[2n]

|Une homothetie d

de rapport =k et d'angle 6 = 7(2n]
‘ Wsnnﬂitude directe de rapport & # 1 et d'angle 6 = 0[21]

qued#M

onaf(M)=M

pport k € IR estune similifude directe

\

\ est une homothete de rapport k

¥ Une similitude dircte de rapport k et d'angle § = 2]

est une homothetie de rapport —K

* La composée 'une translaton et d'une homothéte de apport

kaveck € IR" etk # 1 est une homothetie de rapport k

# Soithet ' deux homothétis de apports ket ona:
sLRK =1 alors ho ' estune translation
SLRK' # 1 alors ho b’ est une homothétie de rapport & '

1Y) similitudes indirectes

I Soit f une similitude indrecte de rapport k avec £ # 1 et de

centre A alors 1] existe une unique symetrie orthogonale d'axe

LyollSly_de=lre gdo,
_ BAC.MOURAJAA )




