Nombres Complexes 4" Sc Techniques et Sc Expérimentales
Dans tous les exercices le plan P complexe est rapporté a un repere 0ﬂh0n0;ﬁi§__:ﬂirect o, l_.l. , ; ).

Exercice 1

8-t ‘10 (i-1 A3
1) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants : ﬁ 3 YRy et (-2—) A+

2) Marquer les points A, B et C d’affixes respectives : 2 + 3i , 3 +I‘. _e_,t -1-i
J3) a) Monitrer que ABC est un triangle rectangle en B. 7
b) Trouver P’affixe du point D tel que ABCD soit un rectanglie.
4) a) On pose I = A = C, trouver I’affixe du point I.
b) Déterminer et construire les ensembles suivants : y =
E={M@)eP/lz—2-3i|=|z+1+i]} e F= {M(z} €P/|2z—1+2i| =5}

Exercice 2
3+ 1-2i
On donne les points A et B d’affixes respectives : ZA = : et zp = (—3 + 4i) ( )

1) Ecrire z,4 et zg sous la forme algébrique. :::
2) Placer les points A et B. o)
3) Montrer que le triangle OAB est isocéle rel;tangle
4) Déterminer I’affixe du point C tel que 0ACB soit un carre.
Exercice 3 .
Soient les points A, B, C et I d’aﬂixé’&iggﬁ)éctives P Zp=—-2i;zg=1+4+i; zc=4+2i et z; =2.
1) a) placer les points A, B, CetI. -
b) Verifier que I est le ml'heu: [ u segment [AC].
2) Montrer que le triangle AB esf isocele.

3) Déterminer I’affixe zD du point D pour que ABCD soit un losange.

2z+4i

4) a) A tout point M d’aﬁﬁx‘e'z # 4 + 2i on associe le point M’ d’affixe : Z' T

Montrer que : OM ==

b) Montrer qqé_s_ij’e.point M décrit la médiatrice du segment [AC] alors le point M’ décrit un cercle
que ’on preclsem ‘
Exercice 4
1) Placelj::i;ﬁl;ie plan complexe les points A, B, C et D d’affixes respectives: i;1—i;5+iet4+ 3i
2) Mont[érque ABCD est un rectangle.

iz+1

3) A:ipﬁf'point M du plan d’affixe z # 1 — i on associe le point M’ d’affixe z' = P

:.,._:' M
) Montrer que |z'| = e

b) En déduire que si M’ appartient au cercle trigonométrique alors M appartiendra a une droite ane

I’on précisera.

‘ooli Mohamed Hechmi




4) a) Montrer que (z' —i)(z—1+i)=2+i etque AM' XBM =+/5

b) Montre que si M appartient a un cercle de centre B et de rayon 1 alm? @;ﬁppartiem aun cercle
que I’on précisera. AN
Exercice 5
Ecrire les complexes suivants sous forme trigonométrique z; = 1+ cosa + isina ou a € [0, [
Zy=—1+cosB +isinf ou B€]0,n[ z3 =sin@+icosh 3-iV3 zg=2V3+2i
Exercice 6 ) :
Soient les points M, et M, d’affixes respectives z; = e'° et z, =Iviz~f"}avec 0 €[0,2n]
1) a) Déterminer le module et un argument de z = z;, — z,

b) Déterminer @ pour que z soit un réel '
2) Soit le point I d’affixe 1 + i. Déterminer les valeurs de 6 ;i;nur lesquelles les points I, M, et M, soient
alignés.
Exercice 7
On donne les points A, B et C d’affixes respectiveﬁf
1) a) Placer les points A, B et C. 4

a) Donner le module et un argumgntr es complexes Zpg et Zp.
b) Déduire le module et un argument de ZpZ.
P ZpZp.

d) En déduire cosg

3) Déterminer l’ensemblgﬂgéfpoints M @’ affixe z tel que |z + i| = |z|.
Exercice 8

1) Ondonne z; = 1+i , 2, =1—iV3 et z3=1—1i.
a) Ecrire z,2z; et z3 sous la forme trigonométrique.

zlzxzzz
3

b) En déduire la forme trigonométrique de Z =

Zz3
2) a) Ecm'ea, ous forme algébrique.

117 11
b) En (tédmre les valeurs exactes de cosz et lnE

"_b) Déduire que ¢ = V2 [COS ( ) +is 111: )]
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. o L 11 g
¢) Ecrire ¢ sous la forme algébrique puis déduire les valeurs exactes de cos (F) et sin

d) Montrer que —b = (\/'+1) i et en déduire la nature du triangle CAB

e) Déterminer I’affixe du point D pour que ACBD soit un rectangle.

Exercice 10

—11-2i 2

1) Ecrire sous la forme algébrique i et 3i (—ie%)
2) a) Placer les points A(—3 + 4i) et B(3)

b) Trouver P’affixe du point I milieu de [AB]

¢) Soit C le point d’affixe 2 — i. Montrer que ABC est un tﬁangle rectangle en C

d) En déduire que les points A, B et C appartiennent i_ meme cercle £ dont on déterminera
e) Déterminer I’ensemble E = {M(z)/|z — 2i| = 13} W

Exercice 11

Soient les points (2i) , M(z) et M'(z") tel que z' =

1) Onpose =x +iy,(x,y) € R?

2x24+2y*+y-10

a) Montrer que Im(z) = = T0-2)¢

b) Déterminer alors ’ensemble des poin ;,M () tel que z’ soit un réel.
2) Déterminer I’ensemble des points M_' el que |2z + 4i| =
3) a) Montrer que (z' — 2i)(z — 2i) < . )

b) Montrer que AM' X AM =9 -

¢) Montrer que (ﬁ,m)+f M) =n+ 2km, ke

d) En déduire l’ensemblg;a‘i es-point M(z) tel que arg(z’' — 2i) = E-t— 2kn, k € Z.
Exercice 12 N

1) SoitZ = Z sous la forme exponentielle.

= \/_, crm

2) Ecrire Z sous fom_lre'-algéb rique et en déduire tan 1—2

Exercice 13

Soient les nombr‘es Eomplexes Zy = —V2Z4+iV2 et Z; = —2 - iv2

1) Mettre zf’V 73 sous forme trigonométrique
2) Placer aiors les points A, B et C d’affixes respectives 2,z etz,
3) Determmer sous forme algébrique I’affixe du point ] = A + B

4) Caquler O1 et une mesure de (u (] )

y D’o“nner alors z; sous forme trigonométrique et en déduire les valeurs de cos (3;' ) et sin (%ﬂ)

‘\"\:"{mmzce 14
Soient les points A et B d’affixes yo—~*" - o
- LyolBh_de>lyo 29
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1) Placer les points A et B.
2) Qu’elle est 1a nature du triangle O AB.
3) Soitle point C d’affixe z, =e 3(2 2i).

a) Ecrire Z. sous forme algébrique.

. V3

1 .
b) Ecrire p + &y et 2 — 21 sous forme trigonométrique.
4) a) Ecrire Z, sous forme trigonométrique.

- . m = T
b) En déduire cos et sin

Py

5) a) Comparer OA et OC et donner une mesure de l’ang!;iieﬂ

b) En déduire la nature du triangle OAC.
6) On pose z = x + iy déterminer (de deux maniéres) et construire ’ensemble A des points M (z) tel
que: |—iz— 2 + 2i| = |z — 2 + 2i| \
7) Onposez =2 + 2icos 8,0 € [0,m]. Qu’e]leggg i’ensemble des points M lorsque 8 décrit [0, T].
Soient les points A et B d’affixes respective;{s‘ai 2 +2iv3eth =ia
1) Justifier que les points A et B appartie:' “ it a un méme cercle que I’on précisera.
2) a) Ecrire a et b sous la forme expong;&;i‘e!fe.

b) Placer les points A et B.

¢) Montrer que triangle OAB e
3) Soitle point M d’affixe z = a ”‘

a) Montrer que OAMB est un _

b) Déterminer le module. bt n argument de z.

_V2-V6

¢) Ecrire z sous la form@ gebrique puis déduire que cos it 3

Exercice 15

Soient les points A, B et I d’affixes respectives : z, =1 + ivV3,zp = 2i et z; = %"' (_\E;z) L.

1) a) Mettre zy et F’j;: sous la forme exponentielle
b) Justifieifﬁ;‘}q‘?y’tfﬂlés points A et B appartiennent au cercle (C) de centre O et de rayon 2.
c) Vériﬁe‘:; que le point [ est le milieu du segment [AB].
d) Plaeefles points A, B et I.

2) a) Justlﬁer que la demi-droite [OI) est la bissectrice de I’angle AOB

by V;:r]fier que (OA OB) =Z [24].
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¢) Déterminer les valeurs exactes de cos (iz) et sin (5:)
Exercice 16
On considere les points E et F d’affixes respectives 1 et i.

On désigne par C; et C, les cercles de centres respectifs E et F et de méme fﬁ’yon 1.

Soit @ un réel de Pintervalle [0, 27[ , M le point d’affixe 1 + € et N e pomt Eaffixe i(1+ ¢).
1) a) Calculer Aff(EM) et Aff(FN). —

b) Montrer que, lorsque 8 varie dans [0, 27r[, M varie sur 61 et :l,r\ldvarie sur C,

c) Montrer les droites (EM) et (FN) sont perpendlculalres
2) Soit P le point d’affixe zp, tel que zp = (1 — i) sin8 x e - @

Aff(EP) _ sin @ — cos @ et calculer fF(_j

a) Montrer que Arf () = W

b) Montrer que P est le point d’intersection des droites (EM) et (FN).
Exercice 17

Dans la figure ci-contre on a construit un cercle C‘-"‘de centre O

et de rayon 6 et un cercle C, de centre O de raytm 3 le point

A € etlepoint B € C,.

1) Soient z,4 et zp les affixes respectlves des po‘int A et B.

a) Donner le module et un argument d&z,, et Zp.

b) En déduire que z, = 3v2(1 +1) et’ que zZg = —( 1+

2) a) Placerle pomt C d’affixe zc :3“/_

b) Montrer que £ est un, re&l.

¢) Calculer —

3) En déduire que le quadlsllatere OACB est un trapéze rectangle.

Exercice 18
Soient les points 4, B C et D d’affixes respectives
\fﬁ—: s z2c=(V3+1)+i(V3—-1) et z; =1+iV3
1) Ecreire z,. B zg et zpsous la forme exponentielle
2) a) Venfier que ZyXzZo=2zp
b) En déﬂmre la forme exponentielle de z,

c) D'é'tel":iiliner alors les valeurs exactes de cos (%) et sin (:’—2)

3) a) M(mtrer que le triangle OBD est isocéle en O
b) Montrer que le quadrilatéere OBCD est un losange

& %tce 19

1) Ecrire sous la forme algébrique e e
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2) a) placer les points A(—3 + 4i) et B(3)
b) Trouver I’affixe du point I milieu de [AB] O
¢) Soit C le point d’affixe 2 — i. Montrer que ABC est un triangle rectailéle_ _én C
d) En déduire que les points A, B et C appartiennent 2 un méme cercle £-dont on déterminera
e) Déterminer Pensemble E = {M(z)/|z — 2i| = V13}
3) Soit M le point d’affixe z=1+2i+ e ; 6 € [0,2n[
Déterminer I’ensemble des point M, lorsque @ décrit [0, 27
Exercice 20
On donne les points A et B d’affixes respectives z; = 1 + lﬁ et z; = 1-1
1) Ecrire z, et z, sous la forme exponentielle N

. . A o .
2) Ecrire z,z, sous la forme exponentielle et en déduire cos e et sin

3) A tout point M € P\{B} et d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe z’ = ==L

Z Z2
a) Déterminer et construire I’ensemble E des p()mts M tel que z’ soit imaginaire pur
b) Déterminer et construire I’ensemble F deSpMnts M tel que z’ soit réel
¢) Déterminer I’ensemble G des points M téi::i_[ué 2’| =1

4) Soit I le point d’affixe 1. Montrer queplmr tout point € P\{B},IM' x BM =1+ /3

Que décrit le point M’ lorsque M décrit&.llt{';gei"cle de centre B et de rayon 1

Exercice 21 %
Soient les points A, B et C d’afﬁxes regﬁéctives a=1:b=ietc=1+i
A tout pont M d’affixe z # 1 on. assocle le point M'(z") tel que z’

1) Placer les points A, B et C pms montrer que OACB est un carreé.
2) Mettre c sous la forme egpomntieﬂe et calculer 2024

3) Pour que]les valeurs (iéel's'éntier naturel n, c" est-il un réel ?

E,={M(z)eP tel;gue Iz | =1} E, ={M(z) € P tel que z’ soit un réel }
5) a) Montrer quepojlr tout nombre complexe z #+ 1ona:z' — i = zl:
b) En dedmreque BM'x AM =1
¢) Que deuitle point M’ lorsque M décrit le cercle de centre A et de rayon 1
6) a) Determmer Pensemble E; = {M(z) € Ptel que (z —1)(z — 1) = 4}
b) I\&bn_tfér que si M appartient a E5 alors M’ appartient a un cercle (C) que ’on précisera
7 Onposez =e'% avec 9 €10, m[

.0
a)Montrer v0 €]0,w[ ona e —1 =2isin (g) ez

b) En déduire le module et un argument de z'.
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