Enoncé Intégrale 4¢me Mathématiques et Sc Expérimentales

Exercice 1
Soit f la fonction définie sur {0 ,g] par f(x) = cos x.
1) a) Calculer Vx € [0 7—2'] s ().
b) Justifier que f réalise une bijection de {0 ,g] sur [0,1].

2) Soit g la fonction réciproque de f. nj
a) Justifier que g est dérivable sur [0,1]. %

b) Montrer que Vx € [0,1[: g'(x) = —\/% QJ
—X

3) a) Calculer g G) etg (—2‘@)

b) Montrer que s

Lxercice2
y &
1) Soit f la fonction définie sur [0,1[ pa@ = ’é et Cy sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0,1,j). O
a) Etudier la dérivabilité de f a &r&m 0 et interpréter le résultat graphiquement.

&
b) Dresser le tableau de variati@e f
¢) Montrer que f admet u&ﬁon réciproque f~! définie sur R,.
2
d) Vérifier que pour t:"lm\'\@ikﬂ ona:f1(x) = 1;2

e) Construire C et ‘b,courbe représentative de f~1.

2) Soit A I’aire del e du plan limitée par la courbe C; et les droites d’équations

L =
x:(}ety:\ ntrerqueA:JI)l_E_x2 dx
1:2“‘{“2

3) Onco e la suite (U,,) définie sur N par: U, = J’ 11 dt
0

a) \ogy'er que la suite (U,,) est décroissante. En déduire que (U,,) est convergente.
&

Qtfntrer que pourtoute N,ona: 0 < U, < ﬁ et en déduire lim U,,.

X

n
—1)k
\@)n consideére la suite (V,,) définie sur N par: V, = 1)

2k+1
k=0

ooli Mohamed Hechm s




a) Montrer que pour tout t € [0, 1] et pour tout e N,ona:

2Zn+2
1—2 4+t -t 4t (12 — 1 = (—1)nE

1+12 1+¢2

b) En déduire que pour toutn € N,ona:V,—I = (-1)"U, ou I =

c) Montrer que pour toutn € N; ona: |V, —I| < p uire limV,

2n +—1 n—+oo

5) Soit ¢ une fonction continue sur R.

tan
Soit F la fonction définie sur ]—— —| par F(x) = J’ &

a) Montrer F est dérivable sur ]—— —[ et que F'(x) = ¢(tanx)

b) Déterminer F(x) dans chacun des cas suivants @(t) = 1 et ¢(t) = t?

¢) En déduire que I = E et déterminer la valelm cte de A.

Exercice 3 8
™
2

Soit la suite réelle U définie sur IN* pK L= f sin" x dx
0

1) a) Justifier I’existence de U,, pour to@ IN".
b) Montrer que vne IN",U,, > 0.

¢) Montrer que la suite U est déc*nte. Que peut-on conclure ?

d) Vérifier que : U; = 1 et q&?:%.

2) a) Al’aide d’une intégratio parties montrer que :

™
vn € N* fisi n Zx@\ L
n ; n"x cos —

b) En déduire vn e@ ona:U,.,="2U,

¢) Montrer que @out entiern > 2ona:— Un <U,,1 22U,

En déduire la U"”

3) a) Montr recurrence que : pourtout n>2ona: nU, U,,_4 —g

b) End la limite de la suite U.

+2
xz+1

) Soit la fonction f définie sur R, par: f(x) =

esser le tableau de variations de la fonction f sur R, .

Tracer la courbe C; de f.

¢) Montrer graphiquement que l’equatlon Flx) =% admet une unique solution.
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2) a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur |1,2].
b) Calculer f~1(x) en fonction de x.

¢) Tracer C’ la courbe de f1. «
3) Soit g la fonction définie sur {0 g[ par: g(x) = tanx '\

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie su

Q'nterva]le J que I’on précisera.
b) Calculer g~1(0) et g~1(2).

¢) Montrer que g~ ! est dérivable sur [0, 4+oo[,calculer (g~ pour tout € [0, + .

4) Calculer ’aire 5% du domaine plan limité par la courbe C 7 et les droites d’équations :

x=0 et x=1. %
Exercice 5 QJ

A) Soit la suite (U,,) définie sur N , par :

1 T o T

Uy =J’ cos(ix) dx et yneN": U, =f xw (Ex) dx
0 0

1) a) Calculer U, et U, Q)

b) En utilisant deux intégrations par paﬂi@tmr que : Ymn €N ;

2 4(n+1)(n+2)U e

2
¢) Calculer U, et Us

2) a) Montrer que la suite (U,,) estd@

b) Montrer que vn>1 ona: 0 <U, <

¢) Déterminer la limite de la@e (U,).

) :

B) Soit la suite (V,,) défir@r N*par:V, = f

I x* cos (gx) dx

N '
1) a) Montrer que la sui o) est décroissante.

1
ona.{}sVns—s—;

¢) Déterminer a limite de la suite (V).

(_1)n+1
2) Soitla su@n) définie sur N* par: W, = f " x%cos ( ) dx

1n 2>
n
a) Exp W11 en fonction de V,, .4
b) imer W,, en fonction de V,,

¢) Determiner alors la limite de la suite (W,,).




