Maths .
o Ficke de couns

ycees

Conigues

Dans le plan P rapporté a un repere orthonormé direct (Ofi,]) .

Définition ( conique)

Soit F un point, D une droite ne contenant pas F et e > 0.
On appelle conique d'excentricité e , de foyer F et de directrice D I'ensemble

{=Megp/ MF=edM,D)}= {Me @/ % = e} ol H le projeté orthogonal@X AN

D.
oSi e < 1: ondit que ¢ est une ellipse.

oSie = 1: ondit que { est une parabole.
eSie > 1: ondit que { est une hyperbole.

Q&

La droite A passe par F et perpendiculaire a la directrice s'appeII%%é focal de conique.

Parabole

/2

Dans le cas ou les vecteurs OF et i sont

colinéaires, la courbe g d'équation
est appelée parabole de sommet O=F*K, d'axe
focal (O;i) et de paramétre \p\ . Elle admet un

foyer F de cordonnées @ ,Oj et une directrice

D d'équation x = —%.

(K=DN(xx"))

Dans le ca % vecteurs OF et J sont
colinéair Burbe p d'équation :
est un pa le de sommet O=F*K, d'axe focal

paramétre |p| . Elle admet un foyer F

(O;]&a
d@% nées (O, %) et une directrice D

[ Soit My (X,,Y,) une point de g . L'équation de
tangente T au point M, est : x,x =p(y +Y,)

Hyperbole

Soit a>0 et b>0. L \V/
2 2 Q« )

La courbe H d'équation XYy %st

avec
c2 =a2+ b2
Elle est constituée de
connexes H, et H,
foyer-directrices
(F,D)et(F,D

. , i a2
D' d'équation ca nnes x =—=— et
C
a a2
X=——=——
e o

2 2

_ X_ + y_ — 1

a2 b2
hyperbole de centre O d'axe focale (O,]) et
foyer F(0,c), de directrice d'équation

2
y = b_b* d'excentricité e = = avec c2 = a2
e C b

+ b2
Elle est constituée de deux composantes
connexes H; et H, et admet deux couples
foyer-directrices
(F,D)et(F, D", avec F(0,c), F'(0,-c) et D et
2

D' d'équation cartésiennes y = g =% et

La courbe H d'équation est une

y:——:——
e C

A4 |

Py
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/ﬁ\FM' aths

( Sjpoints S et S' de cordonnées (a,0) et (-a,0)
. 5s sommets de I'hyperbole H, qU|
adinet egalement deux asymptotes A et A

d'équation = X Y_oetX-Y_p

a b a b

S et S' sont les barycentres respectifs des points
(F,1), (K,-e) et (F,1) et (K,-e) ou K est le
projeté orthogonale de F sur D.

Les points S et S' de cordonnées (0,b) et (0,-b)
sont appelés sommets de I'hyperbole H, qui
admet également deux asymptotes A et A

d'équatlon—+x oetX-Y_og
a b a b

Ellipse

Soit a>b>0. Alors la courbe &d'équation
X2 y2 . .
— +-— =1 est appelée ellipse d'axe focal
a2 b2

(O;i) de

demi grand axe a, de demi petit axe b et

. s b2 ¢
d'excentricitée e=.]1-— == <1 avec
az a

az=c2+b?
C'est une conique admettant deux couples
foyer-directrices ( F, D) et (F', D'), avec
F(c,0) ,F'(-c,0), et D et D' d'équation

, . a a2
cartesiennes X = — = —
e cC
a a2
et x=—>"=—-——.
e C

€St Wne conique admettant deux couples
[Yer-directrices ( F, D) et (F', D"), avec F(0,c) ,
¥$(0,-c) , et D et D' d'équation cartésiennes

b b2 b b2

NLes points A(a,0) , B(0,b) C(-a,0) et D(0,-b)

sont appelés les sommets de I'ellipse ¢

B et D sont les sommets principaux ils sont les
barycentres respectifs des points (F,1) , (K,-e)
et (F,1) et (K,-e) ou K est le projeté orthogonale
de F sur D.

Soit M, (x,,Y,) une poigé*i@& L'équation de tangente T au point M, est : yts,zy 1
QD

Ensembles des po s

L'ensemble des pomts¥(X,y) du plan tels que : Ax2 + By2 + Cx + Dy + E = 0 est une

AB Courbe

AB=0 Parabole ou deux droites paralléles ou une droite ou le vide

AB <0 Hyperbole ou deux droites sécantes.

AB >0 Ellipse ou cercle ou un points ou le vide.
aths
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Sénies d'exencices & Maths

N
Pour tous les exercices le plan est muni d'un repére orthonormé (O,},}), p un réel stri@nt
positif. AVe
EXERCICE N°1 (Définition de parabole)
Soit D la droite d'équation x =% et F le point de cordonnées (g ,Oj
Soit ¢ ={M(x,y)/MF = MH} ol H est le projeté orthogonale de point M sur
Montrer que M e p équivaut a y2 = 2px.
EXERCICE N°2
1°)Pour chacune des paraboles suivantes, déterminer son foyer, son sgkef
sa directrice. :
a)y?=4x ,b)x2=6x , c)y2=-8x ,d)x?=-3y %
2°)Montrer que les courbes @, , o, et p; d'équations respectivesg? = 5x -1 ,
X2-4y+2x-1=0 §§§
et y2-x+y =0 sont des paraboles dont on déterminera les ‘@*; ts caractéristiques .
%-\ point A.

perpendiculaire a T. ,
EXERCICE N°3 \ p
Soit g la parabole d'équation y2 = 2px ( p > 0) de o‘}( €
On considére une droite variable A passant par F cq jﬁ parabole o en M et M.
1°)Déterminer I'ensemble des milieux de [MM']. “
2°)Montrer que 1,12
FM FM' p N
3°)On désigne par T et T' les tangentes a | @ole ¢ issues respectivement des points M et
M'. S\
a- Montrer que T est perpendiculair
b- Soit {A}= TN T'. Montrer que
EXERCICE N°4
Soit o la parabole d'équation y2 =
Soient M et M' deux points de la SN
Montrer que les droites (MM") couk V

EXERCICE N°5
Soit ¢ la parabole d'équatiQgy

2°)La tangente en un poj@k M de parabole g coupe I'axe de symétrie en un point A.
Montrer que la tangen A )mmet de @ passe par I=M*A.
3°)Soit T, et T, de \\ perpendiculaires a la parabole .

Calculer en fonction ¥ d(0, T,)xdF,T,)
(d(A, A): la distapcge’point A a la droite A)

EXERCICE N°
Soit H est I'orthotftre des triangles formés par trois tangents a une parabole de directrice D.
Montrer que He D™

Ther !‘.‘.J yibi” _l)£ aé’ﬂ ' Tk
BAC.MOURAJAA.COM

=2
]
-~
=3
(7]
Q
=
X
3
(o]
o
(]
(7]
~
1)
(=g
o
(D)
Q
c
0
Q
=7
=
*
*
*
=
~
-~
==
~
~
3
Q
(=4
=3
@
Q
2.
M
3
el
S
[=]
Q
a
(0]
[=]
3
~
*
*
*
=2
]
-+
-
(7]
Q
o
x
3
0
-
[¢]
(7]
~
L]
(=g
o
o
Q
<
0
Q
e
=
*
*
*
=
(= 4
~
oz
~
~
3
Q
(=4
=3
@
)
[
=
3
2
S
(]
(=]
a
0
=]
3
~




Aaths
RECICE N°7 ( Définition d'hyperbole)

D. - |

1°)Montrer MeH équivauta — - =1
az b2

2°)Prouvé qu'il existe un second point F' et une droite D' tels que, avec les notatig .,
MF' _ MH'

MF ~ MH

3°)Quel est I'ensemble des points M du plan tels que \MF —MF'

correspondantes

=2a?

EXERCICE N°8 ;
1°)Pour chacune des hyperboles suivantes, déterminer ses foyers, ses 46
de chacune des directrices et son excentricité N
a) 4x2-36y2 =121, €)-9x2+4y2 =196 ; d) 2x2-2y2 = %
2°)Identifiés les ensembles des points M(x,y) vérifiant : % ’

a)x:i et y=3tant , te —E,E %
cost 2'2 %

ofe+d] ety =3(t-l), tert %
ey ev=3li-g) er

1 1 n kn '
Ox=——1— ety=—"-tan2t , tz—+—
) cos 2t Y J2 4 2

EXERCICE N°9
1°)A quelle condition la droite d'équation px + py +§E§%O sst-elle tangente a I'hyperbole H
d'équation % n

2 2
X ¥ 4
az b2
2°)Quel est I'ensemble des points par lesquel

Issent deux tangentes a I'hyperbole H qui

soient perpendiculaires? 3
3°)a)Soit P un point du plan de cordonnée% 7) . Discuter le nombre de tangentes a I'hyperbole
H passant par P. X

b)Dans le cas ou il existe deux tange
EXERCICE N°10 |

2
Soit I'nyperbole H d'éguation % e

“écrire I'équation de la droite qui les joint.

Ilipse)

EXERCICE N°11 (Définitio ,
osttifs tels que a2 = b2 + c2. On donne le point F(0,c) et la droite

a,b et c trois réels stricteme

2 V
D d'équation x = 2" soit % M(x,y)/aMF = cMH} ol ¢ est le projeté orthogonale de point M sur

T @ b2

2
1°)Montrer Me € éq Y~ _4
2°)Prouvé qu'il exi 7 Second point F' et une droite D' tels que, avec les notations
MH
MH
le des points M du plan tels que MF + MF'=2a?

correspondante

3°)Quel est I'ens
EXERCICE N°12

1°)Pour chacune des ellipse suivantes, déterminer ses foyers, ses sommets et une équatiog
chacune des directrices et son excentricité T

8
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f}xz +36y2=121, )92+ 42 =19 ; d) 2C+2y2=1

e2t -1 e'

b) x = ety=
) e’ +1 Y e’ +1

, teR.
EXERCICE N°13
y2

2
Soit I'ellipse & d'équation XYy ,a>b.
az b2

Soit M un point de & d'abscisse x,,.

1°)Définir ses foyers F et F', ses sommets et une équation de chacune des dirédyicé
excentricité. *
2°)Calculer MF et MF' et vérifier que MF + MF' = 2a.
3°) On considere une droite variable A passant par F coupe la I'ellipse & &

1 1 2a
Prouver que — + — = —

M FM b2 % ’
2 _
4°)La droite (MF") recoupe & en N. Montrer que me F M % :

EXERCICE N°14 %%
Déterminer la nature et les éléments de la courbe d'équation
1°)x2+4y2+2x =1

2°)x2 - 8y2+2x —16y =1 wx

3°)mx2+4mx +(m-1)y2+2=0 , meR x
2

5°)y2—4y=2x—% , meR” ‘\w\@

EXERCICE N°15 »

On considére deux points distincts donnés F et F' gjiliplan orienté. On note O le milieu de [FF'] et
A la médiatrice de ce segment. On pose ¢ = OF=0n note A et B les points de A tels que OA =

OB =c. ,
On note s la symétrie centrale de centre F et (&

ytation de centre F et d'angle dont une mesure

est”.

2
Soit D et D' les droites symétriques de D apport a F et F
1°) a) On considere les points P = r (A) = s (A). Prouver que r (Q) = B.
Déterminer la nature du quadrilatére & et tracer ce quadrilatéere sur la figure.
b) Determlner les images respectlv S gment [AB] par s, par ret par ros.

2°) On note T le cercle de ce de rayon NI.

a) Montrer que, pour tout poikN-gl pIan MH? + MN? = 2(MF? + NF?).

b) En déduire que T est I'e ble des points M du plan vérifiant MH2 - 2MF2 =0

3°) On note K la projectiorfbsthogonale de H sur A etonpose oo =ONou 0 <« < C.

Exprimer NK en fonction@® o, puis NF et NI en fonction de « et de c. En déduire que le cercle I
coupe la droite (HK) e %oints M; et M, distincts ou confondus.

4°) Prouver queE
M H ¢

En déduire que Ior&}% N parcourt le segment [AB], les points M; et M, appartient a une ellipse E

dont F est un foy@egtont on précisera I'excentricité et la directrice associée a F.

Placer les somme@ste E et tracer cette ellipse.

EXERCICE N°16>

Le plan complexe est muni d'un repéere orthonormal direct (O ;u, V).
On désigne par M, N, P trois points distincts de ce plan d'affixes respectives m, n, p.

Ther !‘.‘.J yibi” _l)£ aé’ﬂ ' Tk
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Maths

[ éb;f}trer que le triangle MNP est rectangle en N si et seulement si le complexe i :1_?] est un
on nul.
2°)Dans cette question, M, N, P sont d'affixes respectives z, %, z*.

a) Quelles conditions doit vérifier z pour que M, N, P soient distincts deux a deux ? O\
b) Démontrer que I'ensemble des points M d'affixe z = x + iy du plan tels que le triandgMNP soit

”

QB

2
rectangle en N est une conique I" d'équation (x + Ej —y? = 2 privée de deux p ue l'on

précisera.
3°) Préciser la nature de T et déterminer ses éléments géométriques (somm
excentricité, asymptotes).

4°) Représenter T' et mettre en place sur la figure les sommets, les foyers
EXERCICE N°17

Soit ¢ I'ensemble des points dont les cordonnées dans un repére orthot @A
vérifient : 13x2+13y2-24xy —-25=0 \ &

1°)Soit r la rotation de centre O et d'angle % Ecrire la forme corr%éx‘e e r.

2°)Déterminer une équation de la courbe r(¢). Préciser sa natuy % ses éléments géométriques.
3°)En déduire la nature et les éléments géométriques de (. %

EXERCICE N°18
Dans le plan complexe, on considére I'ensemble E des poin

2 (1+i) =7 — (1)’ N
1°)Déterminer et construire E.
2°)Déterminer et construire I'ensemble F des points %}ue [z -1+ i)][i -(1- i)J =8
3°)Vérifier qu'il existe un point de E(NF ou les de%‘%%phrBes ont méme tangente.

EXERCICE N°19
; , AN o
A tout point M du plan de cordonnées x , y onas&ele son affixe z = x + iy (x,y € R)

On appelle ¢ I'ensemble des point M de plar 'afﬁxe z satisfait la relation

(%):

“affixe z tels que

Z+iz
2

X2+y2-2xy-2x-2y+1=0.

2°)0n pose e, = gﬁ + ]) et e, €

déterminer une équation de Neaad le repére (O,ej,@).

3°)Quelle est la nature de %’quelles sont ses éléments caractéristiques?
4°)Que signifie géométrig wh
EXERCICE N°20 /
Dans le plan P orienté \
d'éguation : x2 -4y “
1°)Montrer que H ﬁyperbole, déterminer les sommets de H et ses asymptotes.
2°)a)Vérifier qu int Mo(l + 2\/5,1) est un point de H.

b)Donner un%ﬁation de la tangente (T) a H en M,

aths
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aths
0" un réel de }—E,E{ et I'équation dans C :
€es 22

(Eq): (cos 26)z® —2(cos26 +2cos 0)z +5+4cos 6 =0
a)Résoudre I'équation (E,)

b)M' et M" sont les images respectives des solutions z' et z".
Montrer que M' et M" varient sur une branche B de I'hyperbole H.
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