4éme Maths # Le 27/10/2021
Devoir de contréle N°1
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‘ Exercice 1 : 7 points

 ~ !
! Dans I'annexe on a tracé la courbe T d'une fonction f définie sur ] — 00, -1[U]2, +0ol.
", : f est continue sur | — oo, —1] et sur |2,+ool.

R Les droites déquations respectives x =—1, x =2 ety = _2 sont des asymptotes a L. La courbe

i = T admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction celle de la droite A: y = x.
O x .

| © @ (@) Déterminer les limites suivantes : lim %——); xlll:l [f o f(x) — f(x)] et

x—+00 =i

i q ‘ tan2x

| = \ li )

;Imi — ! ILT"’f x

g~ @ Résoudre graphiquement les inéquations f(x) < -1 et f(x)=20.

i -~

§ O @ (@) Déterminer I'ensemble de définition de fof.

1 -

j 9 | (&) Déterminer : lim fof(x) et lin; foflx).
—d X——00 -2t

3) Soit g(x) = Va2 + 3x et h(x) = g (3f (x))-
@ Déterminer I'ensemble de définition de h.

@ Montrer que I'équation h(x) =1 admet dans ] —2,—1[ une solution unique a.

-3-v13
@ Montrer que f(a) :-—6—‘/—_.

1
@ Pour n € IN", on considére I'équation : (E,) : f(x)= 2+;,-.

Montrer que I'équation (E,) admet exactement deux solutions a,, et b, telles que

(5}
= 2<a,<3eth,>3
3 @ Etudier la monotonie des suites (a,) et (b,).
=
5 @ Montrer que les suites (a,) et (b, ) convergent vers la méme limite.
;,; J
m . :
Exercice 2 : 6 points
Le plan complexe est rapporté a un R.O.N.D (0,17,9’).
On considere les points A(2) et B(-2).
Soit f I'application qui & tout point M(z = 2) associe le point M’(z’) tel que : z'= z(;—22)'

. Déterminer |'ensemble des points invariants par f.

. Ecrire z’ sous forme exponentielle lorsque z = 1 +¢'® ol a €]0,27[.
. Montrer que OM = OM’.
Déterminer I'ensemble des points M tels que M = B.
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d) Montrer que si M € (AB) alors (AM) L (MM') | |
e Donner une construction du point M’ connaissant M dans le plan privé de A 1 ¢

47-5(“058 3i.~'iﬂ(’:’ :

1o

i 4) Soit 6 €R Montrer quesi z —¢'" alors z = - -
- = | = a 5+4cos® 5+ 4cesO A
: :: ! 5) Soit m un entier tel que n > 2 i
- =@ : "~ Résoudre dans C |'équation (E,) - 2"(z-2)" = (2-2)" r
.l' - - — _— —_ —
i » -
| Exercnce 3 : 7 points ] e . RS ATy
l |
2 1) Soient f et g les fonctions définies sur | - 1,1) par ;
X 1 X
[ lll):‘ll—\'*;~l<‘tg(\b~ __‘f;'rl !
; - J—; + 1 - '
a Dresser le tableau de vanations de f :
f \ x '
i b En déduire que pour tout x €] -1, I] Vi-x<1- E 1
) M 1-1,1], g'(x) = 5|1 : ] |
(c) ontrer que pourtout x€|-1L 1}, g \X)=- |l ——F—— !
2 (x+1)¥x+1 ;
d) Dresser le tableau de variations de g et en déduire que pour tout x €] -1,1],
1 X
>1——.
Viex . 2
L =" ] 5 1 y
-9 {2) Soit u la suite définie sur N par : ug = — et pour n € N*, u,, = (l ——)u :
\Z t a par : up 2 P » Wy on n-1
=9 Montrer que pour tout n €N, u,, > 0. 'i

® @

) Soit (v,) la suite définie sur N par : v, —u, ¥n+1.
Montrer que la suite (v, ) est décroissante puis en déduire que pour tout n € N,

1
U, < ———.
2Vn +1 »,
() Soit (w,) la suite définie sur N par : w, = u, Vn. %
Montrer que la suite (w,,) est croissante puis en déduire que pour tout n € IN,

1
M, O ——

N - 4JE
2 ) Déterminer la limite de la suite u.
i (2n)!
‘ Montrer que pour tout n €N, u, = EZ_IH-I(T'Z
| | : 4"(n!)’
Déterminer la limite de la suite (t,) définie sur IN par : £, = W
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