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R Onsepropose détudier le comportement dune onde é law rencontre dun obstacle ow
aw niveauw d'une fente tréy petite: On traitera aussile cay d'wn faisceaw luminewr qui
passe atravery une fente fine:
I- La diffraction
1. Diffraction dune onde mécanique
a) Mise ervévidence expérimentule
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b) Interprétation
v Lovyde sonpassage o travery une fenle T de largewr a, Uonde rectiligne de longuewr
- donded setravsforme en une onde circulaire de méme longuewr donde .
v Cette travuformalion ne peut se produtive que sia < A
v Pluy lov largewr av de lafente est faible, pluy la diffraction est marquée (figure cdaire).
v Cephenomeéne cest le phenomeéne de diffraction et Uonde quicen résulite est appelée
) Conclusion
v Powr des valewrs de ov comparables owtrés fuibles par rapport a A, le phénomeéne est
appréciable.
v Lephénoméne de diffraction dépend dw quotient (1/a) .
v Owobserve le méme phénoméne ew remplacant lovfente F de largewr a < A par uw
obstaclede méme lorgewr a.

v Lol daslie glge
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Y Owdispose dune source Laser (S) emettont une lumiére rouge de longuewr donde
A = 633nm et wwécran (E) placé & une distance D de la source:

v Entre (S) et (E), o inferpose un diaphragme muni d’une fente F
de largeur réglable (a < ) |

Fente de largeur a

Q

v Owobsew&memmnb{ed&tadwybﬂuavm;épwé%pwdafwmmbr% La-tache
centrale de loavgewr L est low plus brillounte,

Enremplacant la fente F par une fente coradaive de diametre convenable, on
obgmad%«tad@cércodaireyappdéw: anneauir de diffraction.

e o
R
R . I Ty

b) Interprétation :
. L&pWWéMMM&@W&JWWWwmeQ
renmwtramtwwfbntezowmobﬁudedelarg—wa : cest le phénomene de
diffraction= la kuniére est une onde




» lafiguwre de diffraction est constituée d’une tache centrale limineuse brillante de
lawrgewur L, entowrée de part et dautre par des taches latéralesy brillantes,; ces taches
sont séparées par des gones sombrey : dest taches sont ley franges de diffraction.

* Llalargewr delavtuche centrale dépend de la largewr de lafente ! sia ™ aloryL 7.

¢) Conclusion
La-propagation de la lumidre dans un miiew transparent ow dang le vide peut étre
W@mmbprwagafmﬂwm@p%mw

4) Influence de quotient (A/a) sur le phénoméne de diffraction :

*  Onfait varier a et on note a chaque foiy la valewr de L AL(1073m)
v’ 1%cas : souwrce Laser de longuewr donde 2, = 633nm.
v 2°™€ cas : source delumidre verte de longuewr donde
Ay = 506,4nm.

*  Ontrace pour chaque radiation la courbel = f(1/a)

Interprétation:

S W i 1/a (10%m)
v Lovcowrbel = f(1/a) est une droite linéaire déquation i
L=K.1/a

v L est inwversement proportionnelle o an
v D'apréglafig-1-: tgd = L/2D , or0 est faible (D > L): § = E% (D

v Pour une valewr fire de as la lavgewr L de law tache centrale dépend de la longuewr
donde A.
{AR > Ay

Loy, = = hED

V' Uexploitation dey courbes nowy permet de justifier que:
6.a 6.a
g Az
v Alaide dey velations (1) et (2), onpeut exprimer L sous Lo forme : |
Conclusion : _
UMWWMWWWMWmedbrmd}WWW@
lawgewr o ow dun obstacle dont ley dimensions sont convenables.
Cependant, la perception de diffraction de Vonde deépend du quotient i

=1 = 8:-,1(2)
a

II- Réflexion d'une onde :

B Ondispose dune cuve cvondes, dune lame
vibrante L produisant une onde plane progressive et
d'une plaque en plexiglesy P deslaforme triangulaire,
pavtiellement imumergée dany Veaw de law cuve:

Cuve d ondes

Ll
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Observation :

. OWW&MWWMPWM&MWL (onde incidente).

* Awniveaw de Uobstacle AB, mobwvabmémmdiwmweﬂexond&recﬁl{gww
propage dany une direction differente de celle de Vonde incidente. -
Cest Vonde réfléchie de longuewr dionde 1’ = 2 et dangle de réflexioni’ = i

% Loi de Descartes relative d (a réflexion :
v Londe réflechie est situé dany le plan dincidence:.
v L’angl&d&réﬂmiow%tégalad/vwngkxdfmﬂm(i’ = 1Y,
Conclusion :
La réflexion, dune onde progressive plane dangle d'incidence i aw niveauw diun
mpmmnmmdwmprogrmeréﬂédubdew
donde 1 et dangle de réflexion i' :tel que

r?}‘.é‘cﬁ fe

1- L'onde transmise
a) ZFtude expérimentale
Owwmdérawcowad/omrwu@d}m une lame vibrante L, produisant une onde
plane progressive et une plaque rectangulaive P est posée sur le fond de la cuve av ondey et
dw coté opposé au L. Aveclaplaque P, on crée ainsi, Wnu:uewode«propaga,ﬁowdiﬁ%renty
d'épaissenrye, ete,, avece; > e,.

Plaque en plexiglay
rectzu;gulm’r&

[

Cuve d ondes
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) Observation: :
Owobserve o la surface Libve de law cuve cv ondes; enéclairage stroboscopique el pour uiie:
fréquenceN, = N , dewy sériey de videy immobiles, rectiligney et équidistantes.
Cependant;, cey rides sont pluy servéey dany le miliew (2), o Vépaissewr d’eaw est lw pluy
faible.

c) Interprétation:
Vonde progressive incidente émise par lov lowme vibrante L est transmise duw miliew (1)
aw miliew (2), sany de changewent de divection de propagation.

Ow constate que la longuewr donded, <1y = changement de longuewr donde;,
ce changement est div vl variation de low célérité de propagationy ew effet lov
célérité de propagation de Vonde & low surface de Veaw dépend duwprofondews e
v=yelgll .

ea<e = v<y =2 A, <A,

d) conclusion :
la travumission dune onde est son passage dwnw miliew o wnw aulre sang

donde 1.

Milieu (2)

Milieu (1)
2- L'onde réfractée : :
Ow reprend le dispositif expérimental utidisé dony la manipulation précédente, maiy evv
remplacant laplaque P rectangulaire par une autre trapégoidale de faible épaisseunr.
Ainsi, lov surfoce de sépavation des deww miliewr de propagation (1) et (2), enfaisant ww
angle now il avec law divection de lav source L.

BAC.MOURAJAA




Observation :

v Ewéda&agewu_&dela/wﬁwdavm o observe ;
Dany le miliew (1) des rides imumobiley équidistanty paralléley o lo lame L.
Dany le miiew (2), dey rides immobiles équidistonty dont lov distance séparant deur
vides consécutivey est infériewne a celle pour les rides du miliew (1).
Lo divection de propagation dans le miliew (2) est diffévente & celle duw miliew (1). =
CMW&MWWMWMMW&@MWM (AB).

Interprétation :

Londe progressive subit une cassuwre aw niveaw de Lo surface de séparation, et dovne
naigsance o une onde progressive quis se:propage doawy le miliew (2) appelée onde réfractée
avec changement de lo longuewr donde et de divection

N’'N:lanormale a la surface de séparation
i; : angle d'incidence
i, : angle de réfraction

Milieu (2)

Mifiew (1)

" Dang le triangle Hil'

" Dangletriangle H’II :

sini;, A4

sin i sini,

(RO TR Rt

S S e Uil

. Ameud&bgwﬁowdommedamdeapropagauomvm

mecanique subit un changement de divection de propagation : cest le phénomeéne
de réfraction .

« Aw cowry de lav réfraction dune onde mécanique U y a changement de
longuewr donde.
» laréfraction dune onde mécanique est régie por la relation de Descartes :
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IV-  La dispersion

R Dupersion de lar lumiére :
a) Expérience ‘
Expérience 1 : ' -* \Déviation D
Own observe une déviatiow duw
Lo deéviation D duw faisceaw de lov
humiere est due o law double i T Prisme
réfraction Air fverre [Air.

Expérience 2 :

Lumiére blanche

On obtient sur Uécran wv spectire coloré duw rouge auw violet rappelant ley coulewry de
Vawc e ciel : cest le spectre de la lumiére Mlanche:

Le faisceawn de lumiére blanche est now seulement dévié maiy aussi décomposé env
différentes lumiéres colorées (le rouge est le moing dévié e-le violet est le-pluy dévié) :
Cest le phénoméne de dispersion de la lumiére.

% Interprétation:

Lav lumiére blanche résulte de L superposition diune infinidé de lumiéres de coulewrs
différentes allant de rouge auw violet ce pour cela elle esl appelée

Lumiére polychromatique; elle est constitinée pow une infinite de radiationy
monochromatiques.

Chaque radiation monochromalique ezst caradbrmpar mequancay et une

longuewr donde danglevideds : T 7TV o viln oo Do Bige dus —tht

n

v Enpénétrant dang s wulAmtVa«MparenrdeLduca w;, ot lo célévite

d&zﬂ/Wg%t j'———c"—jﬁ
I S )

| ==
N

v Lo couleur dune lumiére monochromatique est definie par
o Llafréquencey dela radiation qui lui est associée:
o Llalonguewr donde danyle vide 2, de lo radiation qui lui est associée
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Remarque :
v Lo coulewr dune radiation; conmume Lo fréquence qui la caractérise, ne dépend pay dw §
miliew de propagation et nest pay modifiée par le changement de miliew

v A est modifiée par changement de miliew (ne cavactérise pay la coulewr d'une radiation).

v 2 lalonguewr donde dany le vide, caractérise la coulewr d’une radiation.

v Lindice de véfraction wdépend de la fréquence et par congéquent de lav coulewr.
vV wiPlew ais 593\54\;»? s A= £ (N).
o) Conclusion : :

v Lle phénomene de dispersion de la lumidre est la vawiation de sa célérité v dany
whv miliew trawyparvent Lindice ny env fonction de sov fréquence y.

v Tout miliew transpavent dindice de réfraction n, oiv lar célérits dune radiation
luminewse: dépend: defréquence y est un miliew dispersif-

v Lla célérite de la lwmiére dany le vide : C = 3.108m.s7 !

v Doang un miliew homogéne et trawyparent, low lumiére se propage
awvec une céleritev < C.

v A chaque fréquence covrespond une coulewr.

v Lolwmiére blanche est une lumiére polychromatique : 400 nm < 1 < 800nm.

v Une lumidre monochromalique ne contient quune sewle radiation de fréquence

;

< sini; = nsinrn

> nSin i, =sinr,
- - e
A=nt+tr 7

=
D e —
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