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Ex. n°1 :  (Contrôle 2021 Sciences) 
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Ex. n°2 :  (Contrôle 2011 Sciences) 
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Ex. n°3 :  (Concours réorientation Monastir 2016) 
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Ex. n°4 :  (Concours réorientation sousse 2017) 
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Corrigé 

1/ a)  HSO4
-  est un acide faible, il réagit partiellement avec l’eau : 

                HSO4
-  +  H2O  ⇄  SO4

2- +  H3O
+. 

   b)      HSO4
-  +  H2O  ⇄  SO4

2- +  H3O
+ 

     à ti :    C      large excès      0          10- pKe/2 

     à t  :  C-y     large excès      y          10- pH 

     à ti :  C-yf    large excès      yf         10- pH 

f = f

max

y

y
 avec ymax est la valeur de y lorsque le réactif limitant disparait totalement : ymax = C ; 

Et yf = [H3O
+] = 10- pH   car pour pH < 6 à 25°C , on peut négliger les ions H3O

+ issus de l’ionisation propre de 

l’eau devant ceux issus de l’ionisation de l’acide dans l’eau. D’où : f = 
-pH10

C
. 

f = 
-1,5410

0,1
=0,288.   f  > 0,05  donc l’acide faible HSO4

-  n’est pas faiblement ionisé. 

     c) Ka1 = 

2- +

4 3f f

-

4 f

SO . H O

HSO

      
  

=
2 2 2

f f f

f f f

y (C.τ ) C.τ
=  

C - y C - C.τ 1 - τ
= .   Ka1 = 

20,1 x 0,288

1 - 0,288
= 1,16.10-2. 

     d) Lorsqu’on dilue une solution, sa concentration C diminue et comme Ka reste le même, f augmente. Plus un 

acide faible est dilué, plus il est ionisé. 

2/ a)         HCOOH  +  SO4
2-   ⇄   HSO4

-  +  HCOO -. 

La constante d’équilibre associée à cette équation est :  

Ka = 
 

- -

4 f f

2-

4 ff

HSO . HCOO

SO . HCOOH

      
  

= 
 

- - +

4 3f f f

2- +

4 3 ff f

HSO HCOO . H O

HCOOHSO . H O

          
      

= 2

1

Ka

Ka
. 

D’où : Ka2 = K.Ka1 = 1,16.10-4 et par suite : pKa2 = - logKa2 = 3,93. 

 

Ka2 > Ka1 donc l’acide HSO4
- est plus fort que l’acide HCOOH. 

   b-i)  i = 
 

- -

4 i i

2-

4 ii

HSO . HCOO

SO . HCOOH

      
  

= 1

1

C x0,1

C x0,1
=1 > K , d’après la loi d’action de masse le système évolue 

spontanément dans le sens de la réaction inverse. 

                        HCOOH   +   SO4
2-   ⇄   HSO4

-   +   HCOO -. 

               à ti:        C1            0,1C1             C1             0,1C1 

               à t :    C1 + y      0,1C1 +y         C1 - y        0,1C1 - y 

               à tf:   C1 + yf      0,1C1 +yf        C1 - yf       0,1C1 - yf     

* f = f

max

y

y
= f

1

y

0,1C
. 

 

  b-ii)Ka = 
 

- -

4 f f

2-

4 ff

HSO . HCOO

SO . HCOOH

      
  

= 1 f 1 f 1 1 f 1 1 f

1 f 1 f 1 1 f 1 1 f

(C  - y )(0,1C  - y ) (C  - 0,1C τ )(0,1C  - 0,1C τ ) 
(C  + y )(0,1C  + y ) (C  + 0,1C τ )(0,1C  + 0,1C τ )

= = f f

f f

(10 - τ )(1 - τ ) 
(10 + τ )(1 + τ )

 

K = 0,01 ; d’où : 0,1 (10 + f)(1 + f) – (10 - f)(1 - f) = 0   avec : 0 < f <1. 

Tout calcul fait on trouve : f = 0,79. 

       c)  A l’équilibre dynamique, on a :  

 = 
 

- -

4- - - -
4 4

2- 2-2-
4 44

n(HSO ) n(HCOO )
.HSO . HCOO n(HSO ).n(HCOO )Vs Vs

n(SO ) n(HCOOH) n(SO ).n(HCOOH)SO . HCOOH
.

Vs Vs

       = =
  

=K. 

Lorsqu’on ajoute de l’eau, Vs augmente mais  reste égale à K ; donc le système n’évolue pas. 
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Ex. n°5 :  (Principale 2015 Maths) 
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Ex. n°6 :  (Contrôle  2015 Sciences) 
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Ex. n°7 :  (Principale 2021 Maths) 
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Ex. n°8 :  (Principale 2017 Sciences) 
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Ex. n°9 :  (Principale 2017  Maths) 
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Ex. n°10 :  (Principale 2018  Maths) 
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Ex. n°11 :  (Principale 2019  Maths) 
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Ex. n°12 :  (Concours réorientation 2015 Monastir) 
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